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Geschichte

m 1976 Philadelphia, USA: 4400 Fremden-
legionire, 221 Erkrankte, 34 Tote; ----
slLegionella® , Legiondrskrankheit*

m 1968 Pontiac, USA: 59 Erkrankte (hohes
Fieber); 1978 Erkenntnis, dass Legionella die
Ursache waren ----- ,,Pontiac-Fieber*

= Immer wieder Ausbriiche und Epidemien (z.B.
Holland 1999, Spanien 2002, Karnten 2004,
Norwegen 2005)
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Beispiel Campingplatz

s LEGIONELLEN (Bericht 2)
Auszug Kleine Zeitung vom 03.12.2004

m Legionellen: Magistrat hat versagt Tod in
Dusche am Klagenfurter Campingplatz:
Gutachten wirft Behorde "Fehlverhalten und
Versdaumnisse" bei Anlageuberprufung vor.
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Legionella
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Legionella

B Aerobe gramnegative Stabchen

m 54 Arten von Legionella, alle potentiell pathogen;
die wichtigste 1st Legionella pneumophila

m Uber 750 verschiedene Stimme, Iegionella
pneumophila enthalt 14 Serogruppen (1, 4, 6 sind
die wichtigsten)

m naturliches Vorkommen: Sulwasset,
Vermehrungstemperatur zwischen 25° und 50°C;

fakultative Parasiten in Amoeben; Biofilm!
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Legionella
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ERKRANKUNGEN durch
Legionella

m Pontiac-Fieber: akute Erkrankung der
oberen Luftwege, hohes Fieber, Kopf- und
Gliederschmerzen; wenige Tage dauernd,

keine Todesfalle

m Legionidrskrankheit: schwere bakterielle
Lungenentziindung; Fieber, Husten,
Schmerzen im Brustkotb und Unterleib,
Durchfall und Kurzatmigkeit; 15 bis 20 %o
todlicher Verlaut
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Zahlen der 1993-2002 gemeldeten
Legionella-Infektionen in Osterreich

Gesamt Inzidenz . . .
Jahr hi pro100.000 Mannlich weiblich Todesfalle
Za pro Jahr

1993 17 0,21 10
1994 15 0,19 12
1995 17 0,21 10
1996 20 0,25 11
1997 20 0,25 9
1998 28 0,35 19
1999 41 0,51 25
2000 37 0,46 25
2001 39 0,49 30
2002 51 0,63 37
gesamt 0,35

Prof. Dr. G. Wewalka
AGES-Med, Wien
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Altersverteilung bei den 1994-2002
gemeldeten Legionella-Infektionen in Osterreich

>

0-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 75-79

Prof. Dr. G. Wewalka
AGES-Med, Wien
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AUVA-Legionellen-Projekt

Projektpartner:

s ECHEM (Kompetenzzentrum fiir
Angewandte Elektrochemie)

m Hygiene-Institut Wien
WL BAN

= Betriebe in ganz Osterreich

8.11.2006 VOSI-Fachtagung Wels



WARUM Legionellen-Projekte?

8.11.2006

Erkrankungen und Todesfille durch
Legionellen, hohe Dunkelziffer!

Status in Osterreichischen Betrieben zu wenig
bekannt

Forschung, welche Bedingungen das
Leginellen-Wachstum fordern

Bewul3tseinsbildung in den Betrieben
Service und Angebot fiir die Betriebe
Priavention, bevor Problem akut wird
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Legionellen am Arbeitsplatz Beispiele
aus der Literatur

m Klimaanlagen m Frachtschiffe

= Offene Kiihltiirme ® Whitlpool-Ausstellung
m Autofabrik ® Blumenausstellung

m Kliranlage m Zahnirzte

m Installateur s Hotelpersonal

® Olbohrinsel-Arbeiter m Reparaturwerkstitte
= Kohlekraftwerk m Tennisplatzwart

= Kunststofffabrik m Fleischer

m Spital m Fernfahrer

m Rehabilitationsklinik
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AUVA-Legionellen-Projekt

Analysen:

m Physikalische Parameter (pH-Wert,
Leittahigkeit, Redoxpotential

m Chemische Parameter (Harte, bestimmte
lonen)

m Organisch-biologische Parameter

m Mikrobiologische Bestimmungen (neben
Legionellen noch andere Keimgruppen)

8.11.2006 VOSI-Fachtagung Wels



Untersuchungsumfang

79
Betriebe

298
Proben

@untersucht auf Leg@

151 Warmwasser

6 Industriewasser

3 Luftbefeuchter

12 Kiihltiirme

8.11.2006

1 Notdusche

1 Augendusche
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Osterreich

nicht nachweisbar
<35 KBE/I

35 - 1.000 KBE/I
1.001 - 10.000 KBE/I

10.001 - 100.000
KBE/I

>100.000 KBE/I
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Ergebnisse

Betriebe
Betrieb
e %

79

34 43,04

4 5,06

18 22,78

16 20,25

6 7,59

1 1,27

Anzahl aller auf L. pneumophila untersuchten:

Wasser Warmwasser
Probe Probe
] %o ] %o
174 151
95 54,60 86 56,95
16 9,20 ) I 9,27
33 18,97 24 15,89
22 12,64 21 13,91
7 4,02 5 3,31
i1 0,57 1 0,66
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Kiihltiirme
Probe
] %
12

5 41,67
0 0,00
4 33,33
1 8,33
2 16,67
0 0,00

Industri
ew.

Proben

= =W

(=)



Ergebnisse

Anzahl aller auf L. pneumophila untersuchten:

Osterreich Warm- Kihltirm Ind.-
Betriebe Wasser wasser e WasSs.
Betriebe Proben Proben Proben Proben

79 174 151 12 6
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Ergebnisse Bundeslander

Anzahl | Anzahl | Positive Betriebe
Betrieb | Proben | Betriebe | >1.000KBE/I
e
Osterreich| 79 174 45 23
Oberosterreic 34 65 21 15
Wien/N('")IBgIH 20 73 11 5
Karnten 10 17 6 1
Steiermark 7 8 2 0
Salzburg 5 2
Vorarlberg 0 0

8.11.2006
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Ergebnisse Parameter
Temperatur

50

9
§
3
X
&

<35 cfu I-1 <1000 cfu I-1 >10000 cfu I-1
<100 cfu I-1 <10000 cfu I-1

Legionella sp.
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Neues AUVA-Legionellen-
Projekt "Prozesswisser"

m Erstanalyse von gefihrdeten Prozesswassern
m Vergleich klassische /neue Methoden

m Offizielles Zertifikat des Hygiene-Instituts
beziiglich Legionellen

® Beratung, falls erhohte Legionellen-Anzahl in
einem Betrieb gefunden wird

m Erarbeitung branchenspezifischer Losungen
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rinzip der Rickkiihlung

' Zirkulationspumpe Ruckkuhlwerke werden immer dort
eingesetzt, wo — grof3e — Warmemengen
/ effizient (an die Umwelt) abgegeben
\ werden mussen.

Kuhl- Bedarf an
kreis- Q Warmeabfuhr
lauf Q: Warmestrom

Ruckkuhlwerk Warmeaufnahme

-Lufterwarmung -Prozesskuhlung

-Durchflusswasserkuhlung -Kondensator in Kaltemaschine

m Wirmeentzug durch Verdunstung:

m Nur die energiereichsten Wassermolekiile sind in der Lage die Flussigkeitsoberfliche zu durchstoflen und in die
Gasphase einzutreten, zu verdunsten

m Die in der Flussigphase zurtickbleibenden Molekiile haben im Mittel geringere Energie
(Bewegungsgeschwindigkeit) d.h. werden kilter empfunden

m Bei 30 °C betrigt diese spezifische Verdampfungswirme AhV ca. 2300 k] je kg verdunsteten Wassers

m Die entzogene Energie bei der Verdunstung von 1 kg Wasser entspricht der bei Erwdrmung / Abkithlung von 6
Liter Wasset mit 10 / 100 °C auf 100 / 10 °C notwendigen / frei werdenden Energie
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Typische Einrichtungen mit Kiihlbedarf

B Industrie

Autoindustrie, Spritzgielereien

Halbleiterindustrie, Telekommunikationsbranche, I'T-Industrie,
Rechenzentren

Lebensmittel (Brauereien, Molkereien, IL.ebensmittelfabriken,
Genussmittelindustrie)

Petrolchemie, Raffinerie

Chemie-, Pharmazie- und Biotechnologie-Industrie
Energieerzeuger: (Block-)Heizkraftwerke (oft Trockenkihlung)
Textilindustrie

Papierindustrie, Druckindustrie, Verpackungsindustrie
Bauindustrie, Baustoffthersteller, Glasindustrie

®  Gebiude mit Klima- / Kihlanlagen

Hochhauser, Hotels, Messehallen, Buirogebaude, Rundfunk und
Fernsehen, Flughafen, Labore (LGL), Forschungseinrichtungen

m [Handel

Lagerhduser/GroBmarkthallen (Lebensmittel, verderbliche Ware)

m  Universititen, Krankenhauser

8.11.2006
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Anwendungsbeispiel: Industrielles

Ki.jilsystem mit offenem Kiihlkreislauf (selten)

Warmetauscher

Q

Uberschiissige, nicht
weiter verwertbare
Warmeenergie aus
industriellem Prozess

Verschmutzung des gesamten, groBvolumigen Kiihlkreislauts und der
Warmetauscher

Grol3e, untiberschaubare, schlecht zu reinigende Rohrnetze
Vielleicht guinstig in der Anschaffung, aber teuer in der Unterhaltung

Hygienisch schwer zu kontrollieren
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Prinzipaufbau eines Ruiickkiihlwerkes

Austrittsluft (wasserdampfgesattigt, warm)
+

Tropfchenauswurf

Axialventilator

Tropfenabscheider Achtung: Keine Wasserproben aus dem
geschlossenen Kreislauf des Kaltetragers
entnehmen! Der Kaltetrager hat keinen
Kontakt zur Umwelt.

Sprihdusen, Verregnung

Warmetauscher
Rieselbett mit

Rohrschlangenwar
metauscher

Q

Kaltetrager ab

Eintrittsluft

(trocken, -
kalt) ‘ Abtropfbereich

Klhlwasser- / Kreislauf- /
‘ Umwalz- / Zirkulations- /
Abtropfwanne =7 Spriihwasserpumpe

‘ Kihl- Spriihwasserkreislauf ’v‘
A% 'A‘ AN V |

N
geschlossener Verdunstungsrickkiihler in Saugbeliftung

Zapfhahn im Sprihwasserkreislauf AN ET Gl ATl g
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Verdunstungskiihlanlagen mit Zwangsbeliiftung

Austrittsluft (gesattigt, warm)
Rohrschlangenw
P armetauscher

warmes Fluid zu

Prozessfeld

Rieselbett
egelventil
" )
Eintrittslu
(trocken, Kaltetrager ab
kalt) .
Geblase Sprihwasserkreislauf

Hybridkuhler — Verdunstung und Ventilation
Druckbellftung

m Unterscheidung offen — geschlossen bezieht sich auf den
Sprithwasserkreislauf, d.h. das Wasser, das zum Zweck der Verdunstung im
Gegenstrom zur Luft verspriht wird.

m Hybridkuhler macht sich sowohl die Trockenkiihlung, als auch die
Nasskthlung zu nutze; Hybridkihler sind generell geschlossene VRKW und
besitzen einen Lamellenkuhler
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Beispielbild: Hybridkiihler
Hybrid-Kuhle
saugbeluftet, axiale Ventilatoren

| T

amellenwarmetauscher

——c] Kihlregister

{l %‘x

.il!!l!ﬂ"'

. (Kreuz-Gegenstrom zui
herabrieselnden

. H Krelslaufwasser)
Wassersammelwanne — . —— R AN V=
Berieselungs-Kreislaufwasser sl =Ll Il —-
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Beispielbilder: Hybridkiihler und
geschlossener Kiithlturm

Hybridkiihler Geschlossener Kuhlturm
druckbeliiftet, radiale druckbeluftet, axiale
antilataren Ventilatoren

Kreislaufwasserpumpen
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Beispielbilder: Trockenkiihler

Verflussiger oder
Ruckkuhler mit
saugbeluftetem
Lamellenwarmetauscher
und axialem Ventilator

—— N

Sprinkler zur ._ =
Spitzenlastabdeckung 117N

(AT
1827001 10:41-«
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Tipps zur Pravention
Abklarung moglicher Quellen:

m allgemein: Aerosole von Wasser und Wasset-
Gemischen, welche lingere Zeit Temperaturbereichen
zw. 20 und 50 °C ausgesetzt waren; kritisch vor allem
sstagnierendes‘ Wasser (Vorratsbehalter, selten
beniitzte Leitungen)

® konkret: Offene Kiihltiirme, Warmwasserduschen,
Whirlpools, Springbrunnen, Befeuchteranlagen,
Vernebler, Klimaanlagen, industrielle Prozesswisser,
welche mit Aerosolbildung verbunden sind
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Tipps zur Privention

® Temperaturerhebungen und -messungen

m Visuelle Inspektion von Tanks und Leitungen
(Biofilm!)

® Ansaugstellen von Frischluft -- Wasser-Aerosole?
® Check von Erhaltungs- und Wartungsarbeiten

m Krankheitsfille im Einzugsbereich von Wasser-
Aerosolen?

® Mikrobiologische Untersuchungen

m Priventive Sanierungsmalinahmen (Aufheizen,
chemische Behandlung, UV, keine Totriume)
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Aktuelle Info-Quellen

‘www.sicherearbeit.at: Sichere Arbeit 4/2003
Sichere Arbeit 4/2001
Sichere Arbeit 5/2004
Sichere Arbeit 5/2002
Sichere Arbeit 5/2005
Kontrolle und Pravention der reiseassoziierten
Legionarskrankheit (AGES-Broschure 2005)
‘ONORM in Arbeit (B 5019, "Hygienerelevante
Planung, Ausfuhrung, Betrieb, Wartung und
Uberpriifung von zentralen Warmwasseran-
lagen") — derzeit werden Einspruche bearbeitet
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AUVA-Angebot zu biologischen
Arbeitsstoffen

m Beratung, Auskiinfte (Email:
manfred.hinker@auva.at)

m Broschiiren
m Vortrage, Projekte

m wissenschaftliche Literatur

CBS BAARN

= mikrobiologische Messungen:

= Luftkeimzahlbestimmungen
® Oberflichenproben
® Identifizierung von Schimmelpilzen

8.11.2006 VOSI-Fachtagung Wels



